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Assemblies

@ Un assembly reprezinta unitatea primara de dezvoltare intr-o aplicatie
NET.

@ Acestea sunt auto-descriptive si contin toate informatiile solicitate de
CLR privind descrierea si configurarea lor.

@ Un assembly este un cod compilat:

o .EXE: executabil.
e .DLL: Dynamic Link Library.
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Assembly Manifest

@ Fiecare assembly contine un manifest: o descriere a assembly-ului
(cuprins).
@ Assembly-ul este descris in fisierul Assemblylnfo.cs

General Information about an assembly is controlled through the following

zet of attributes. Change these attribute wvalues to modify the information

[/ associated with an assemb
[2z=sembly: AssemblyTitle ("M

Ject™)]
[azsemkly: AssembklyDescription(™™)]
[assenbly: AssenmblyConfiguration("™)]
[a=zzembly: AssemblyCompany ("")]

[assenkly: AssemblyProduct ("M = |

(]

015m)]

(]

[assenmbly: AssemblyCopyright ("Co

[a=szembly: AssemblyTrademark("")]
[assenbly: AssemblyCulture ("")]

[azsemkly: ComVisikle (false)]

[assembly: Guid("=l664chb3-963f-441:z
[a=zsenmbly: AssemblyVersion("1.0.0.07)]
[assenbly: AssemblyFileVersion("1.0.0.07)]
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Crearea unui assembly DLL

@ In solutia curentd (sau o noud solutie) se adauga un nou proiect de
tipul Class Library.

@ Se va crea un nou namespace. Clasele publice vor fi accesibile din
afara namespace-ului.

|-NET Framewark4 + | Sort by: [ Default | Search Installed Templates »|
Installed Templates 7
_cH| Windows Forms Application Visual C# ype: Visual
Visual C++ = A preject for creating a C# class library
4 Other Languages - ()
ch
Visuol Bosic &| weF application Visual C#
Wi
Windows !cﬁ Console Application Visual C#
Web -
MysQL % ASP.NET Web Application Visual €2
Office —
Cloud .cH| Class Library Visual C2 |~
Reporting =
SharePoint ‘;"# ASP.NET MVC 2 Web Application Visual C#
Silverlight =G

Conf. dr.ing. GENGE Béla Medii vizuale de programare



-
Vizualizare Assembly Manifest

@ Tool de la Microsoft: IL Disassembler.
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| ®-® ApoResources | [Find Find Nea

(| 7/ Metadata version: v4.8.38319 -

i .assembly extern mscorlib B
-publickeytoken = (B7 7A 5C 56 19 34 E@ 89 ) [7n
.ver 4:8:0:8

¥
_assembly extern System

-publickeytoken = (B7 7A 5C 56 19 3% E@ 89 ) "o
.ver 4:0:0:0

¥
_assembly AppResources
{

.custom instance void [mscorlib]System.Reflection.AssemblyCompanyAttribut
_custom instance void [mscorlib]System.Reflection.AssenblyProductAttribut

.custom instance void [mscorlib]System.Runtime.CompilerServices.Runtimeco
_custom instance void [mscorlib]System.Reflection.AssenblyCopyrightAttrib

.custom instance void [mscorlib]System.Runtime.Versioning.TargetFramevork _

F — v
gl L v
.assembly AppResoLrces -
o
ver 1:0:0:0 i
< D
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Legarea la un assembly

@ Doua posibile solutii:
o Legarea staticd (la compilare) a assembly-ului: Add Reference.
o Legarea dinamic3 (la rulare) a assembly-ului: System.Reflection.

@ Prin legarea staticd (exemplele anterioare cu SQLite si MySQL):
o Toate tipurile si clasele sunt disponibile la compilare.
e Se pot realiza verificari de tip si corecta posibile erori la compilare.
o Inc3rcarea efectivd a DLL-ului la rulare se realizeaz3 la prima accesare.

@ Prin legarea dinamica:

o Assembly-ul nu trebuie s3 fie disponibil la compilare.
e Programatorul controleaza incdrcarea si eliberarea resurselor

assembly-ului.
o Apelul unei metode este mult mai complexa.
o Eventualele erori de instantiere/apel al metodelor pot fi detectate la

rulare.
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Incarcarea prin legarea dinamica

DLL-ul trebuie sa fie 1angd .EXE din care este Tncarcat.

. sau, se poate specifica calea completad catre DLL.

. sau, DLL-ul poate fi inregistrat (instalat) in Global Assembly Cache
(slide-urile urm3toare).

Pentru exemplul urm3tor vom alege prima varianta:

o Dacd DLL-ul este dezvoltat in acelasi proiect cu EXE-ul, se poate
adduga la Post Build Event:

copy MyAssembly.dll
"../../../MyEXE/bin/Debug/MyAssembly.d1l"
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Incarcarea prin legarea dinamica

@ Pentru incdrcarea dinamicd a unui assembly se utilizeaza clasa
Assembly din System.Reflection.

@ Se apeleaza metoda Load si ca parametru se transfera numele
assembly-ului.

Incarcare dinamica assembly: MyAssembly

System.Reflection.Assembly reflDLL =
System.Reflection.Assembly.Load("MyAssembly") ;
if (null == reflDLL){

//Tratare eroare.

}
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Instantierea prin legarea dinamica

@ Dupa ce am incdrcat assembly-ul, instantierea unei clase se realizeaza
prin apelul metodei CreateInstance() .

@ Ca parametru, se trimite un string reprezentand ierarhia de
namespace-uri (delimitate prin ') si denumirea clasei.

Instantierea unei clase

Object o = reflDLL.CreateInstance("MyNamespace.Classl");
if (null == o){
//Tratare eroare.

}
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Apelul metodelor prin legarea dinamica

@ Presupunem metoda definita in Classi:
public string getResult(int a, string b)

@ Clasa Type din .NET asigura rezolvarea denumirilor tipurilor in timpul
ruldrii. Apelul unei metode se realizeaza cu InvokeMember ().

o Clasa Object pune la dispozitie metoda GetType() pentru a returna o
instantd a clasei Type.

Apelul metodei

string s = (string)o.GetType() .InvokeMember ("getResult",
System.Reflection.BindingFlags.InvokeMethod,

null,

o,

new object[] { 10, "Test string" 1});
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Apelul metodelor prin legarea dinamica

o Incepand cu .NET Framework 4.0 se poate utiliza si o alt3 solutie
pentru apelul metodelor prin intermediul tipului dynamic.

@ Dac3 o variabila e declarata dynamic, asupra ei NU se aplica
verificarile statice din timpul compilarii.

@ Metodele apelate printr-o asemenea variabild sunt identificate si
accesate automat in timpul executiei.

Apelul metodei prin tipul dynamic

dynamic d = reflDLL.CreateInstance("MyNamespace.Classl");
if (null == d){
//Tratare eroare.

}
string s = d.getResult(10, "Test string");
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Fisiere pentru resurse

@ Sunt date neexecutabile ale aplicatiei.

@ Exemple: siruri de caractere, imagini.

o Incdrcarea textelor vizibile in interfata utilizator dintr-un fisier resurs3
permite modificarea textelor fara recompilare.

@ Avantaje imediate:

e Suport pentru aplicatii in mai multe limbi.
o Partajarea resurselor in assembly-uri faciliteaza administrarea unitara si
instalrea de update-uri.

o Fisierele resursd pot fi:

o Fisiere binare de tipul .resources
o Fisiere XML de tipul .resx

o Fisierele resursd pot fi compilate in Assembly-uri in mod separat.
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Fisiere pentru resurse

Insalled Templates Sortby:

4 Visual C# ltems.

Code | Application Manifest File

Data
General Assembly Information File
Web
Windows Forms Bitmap File
WPF
ANTLR @ Class Diagram
Reporting
Vordlow R cursorriie
“cH|  Debugger Visualizer
Icon File

Installer Class

Preprocessed Text Template

Resources File

(shd Strings ~ | ] Add Resource = % Remove Resource | ] = | Access Modifier:

Visual C# Items

Visual C# Items

Visual C# Items

Visual C# Items

Visual C# Items

Visual C# Items

m

Visual C# Items

Visual C# Items

Visual C# Items

Visual C#ltems ||

Search Installed Templates

2

Type: Visual C#ltems

Afilefor storing resources

Name = Value Comment
TedConnect | Connect to Database |
Tedinsert Insert recors

v+ | Stringl
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Fisiere pentru resurse - accesare

@ Accesarea resurselor declarate intr-un fisier resursa se realizeaza prin
intermediul ResourceManager din System.Resources.

@ Metoda GetString() din ResourceManager primeste ca parametru
un string (denumirea resursei string) si returneaza un string
reprezentand valoarea resursei.
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———
Fisiere pentru resurse - accesare

Accesarea din acelasi assembly

ResourceManager resManager = new
ResourceManager ("MyNamespace . MyAppsResources",
this.GetType () .Assembly) ;

string s = resManager.GetString("TextConnect").

Accesarea dintr-un assembly diferit
System.Reflection.Assembly reflDLL =
System.Reflection.Assembly.Load("MyAssembly") ;
ResourceManager resManager = new

ResourceManager ("AssemblyNamespace . MyAppsResources",
reflDLL) ;

string s = resManager.GetString("TextConnect").
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Partajarea assembly-urilor

@ Assembly-urile pot fi private sau partajate.

@ Assembly-urile private sunt de regula accesate dintr-o singura solutie.
Mai multe proiecte pot utiliza acelasi DLL.

@ Pentru ca un assembly s3 poate fi utilizat de orice aplicatie de pe un
sistem, acesta trebuie instalat in Global Assembly Cache. Avantaje:

e Securitate: assembly-urile pot fi instalate doar dac3 sunt asignate un
strong name; instalarea se realizeaza n directorul sistemului de
operare unde de regula drepturile de scriere sunt limitate.

e Administrare centralizata a tuturor assembly-urilor.

e Versionare: mai multe versiuni pot fi instalate.
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Partajarea assembly-urilor

@ Un strong name este un nume care garanteaza identitatea unica a
unui assembly.

@ Acesta include informatii: denumire assembly, versiune si o pereche
de chei publica/privata.

o Informatiile sunt criptate folosind cheia privata: criptare cu cheia
privata.
@ Numai dezvoltatorul aplicatiei detine cheia privata.

o Verificarea semnaturii se realizeaza cu cheia publica.
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Strong Name Tool

@ Microsoft sn.exe.

@ Disponibil in Microsoft SDK: C:\Program Files (x86)\ Microsoft
SDKs\Windows\v7.0A\Bin

@ Generare chei: sn -k MyAssemblyKey.snk

@ Extragere cheie publica: sn -p MyAssemblyKey.snk
MyAssemblyPK.publickey

@ Vizualizare cheie publica: sn -tp MyAssemblyPK.publickey

@ Din MS Visual studio: Project properties, Signing, Sign the assembly:

o Optiunea New va genera un fisier .pfx - Personal Information Exchange,
care e mai mult decit un SNK: contine cheile public/privat, un
Certificat X.509, toate criptate cu o parola.
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Verificare daca un Assembly este Strong Named

@ Se deschide DLL-ul cu IL Disassembler.
@ Trebuie sd includa informatii legate de cheia publica.
o Atentie!
e Semnarea pentru a obtine un assembly Strong Named cu un SNK duce
responsabilitatea distribuirii cheilor la utilizator.
o .pfx contine un certificat generat automat, dar care nu este recunoscut!
lardsi, responsabilitatea transferului cheii publice este la utilizator.
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B~ O DiBelaiDiscipline| M

b manirest] 7 MANGEST C ——

e @ AppResources | [Find  Find Next

_custon instance void [mscorlib]System. Runtime CompilerServices.CompilationRelaxationsAttribute
.custon instance void [mscorlib]System Runtime_InteropServices ComUisiblenttribute::_ctor(bool)
.custon instance void [mscorlib]system.Reflection.fssemblyTrademarknttribute::.ctor(string) = (
.custon instance void [mscorlib]System.Reflection.fssenblyFileVersionAttribute::.ctor(string) =

/7 --- The following custon attribute is added automatically, do not uncomment —-----——
7/ .custon instance void [mscorlib]Systen.Diagnostics.Debuggablenttribute::.ctor(valuetype [ns

.publickey = {88 24 08 00 84 §0 69 08 94 00 00 60 66 62 66 68
08 24 00 88 52 53 41 31 08 04 90 60 61 80 61 08
3B A9 CF 28 88 FO 94 80 CD DB FE 99 7B BE O6F 96
65 4F A3 D5 B2 BO DO 56 BS 57 FE BB F7 A0 N6 85

i

43 2B 8E E7 OB EC A6 B6 99 CD 72 6D 91 OF 88 8F
8E AC 6A AS DA OF 1C 2A AB 13 9B 38 OF 4F 84 68
7B 98 7F 6D 7A CO 6F 18 55 FD 9D 24 48 23 FC 2D
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Semnarea digitald a unei aplicatii

@ Semn3dtura digitald Tnseamn3d aplicarea unei semnaturi digitale asupra
assembly-ului cu o cheie publica dintr-un certificat digital.

@ SN.exe este pentru assembly-uri .NET, dar signtool.exe (din
Windows SDK) poate semna digital orice aplicatie (DLL sau EXE).

o Certificatul poate fi extras dintr-un fisier .pfx, dar aceasta NU este
securitate. Pentru securitate trebuie utilizat un certificat EMIS de o
AUTORITATE DE INCREDERE.
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Semnarea digitald a unei aplicatii

signtool.exe sign /f <path-to-pfx-file>MyKeyFile.pfx /p
< password-of-pfx-file> <path-to-dll>MyAssembly.dll

4 AppResourcesdll Properties =
Digial Signatures | Securiy | Detais | Previous Versions |
Signature list
Name of signer:  Digest algorihm  Timestamp.
{5CB52EES6CT... shal Not avaizble
Digital Signature Details ?| = 1
General Advancﬁé ‘
Certificate
—', Digital
Qﬁj ) A certif -Genera\ Detals | Certification Path
certificat -

Siner nformatd || "

Namet Field Value -

E-mail [i=]version v3
DSEHE\ number 50 2f fa 45 fd 63 7b 8f 42 04 =

Signing time: [lsignature aigoritm shaiRsA
[[_|signature hash algorithm shal L

Issuer {5CBS2EES-6C77-4079-91A5-.

[=]valid from Wednesday, November 11, 20.

Countersignatur] valid to Thursday, November 10, 2016...
[ laimisre FECREIEFQ.ACTT-AN 018G

Name of signe |
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Software design pattern

@ Solutie re-utilizabild pentru proiectarea aplicatiilor software.
@ Exemplu de design pattern: singleton.

@ Design pattern des utilizat astazi: Model-View-Controller.
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Model View Controller - MVC

MODEL CONTROLLER VIEW

@ MVC: design pattern ce asigura separarea celor 3 dimensiuni ale unei
aplicatii.

@ Model: administreaza datele, starea si comportamentul aplicatiei.
@ View: administreaza mecanismele de vizualizare a aplicatiei.

e Controller: intermediaza interactiunea dintre Model si View (si
vice-versa).
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Exemplu de aplicatie bazat pe MVC

BDD BDD
CONTROLLER SQlite | |PostgreSQL
Apel metode de 20D
VIEW interogare/stocare MysaL MODEL- 1
Administrare date in BDD
—

ferestre, e
. . Notificari View .
interactiune user Administrare
despre iuni BDD
schimbare cone?(lum i Administrare stari user
stare user si Useri (comunicare la distant3)

MODEL - 2
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Model View Controller + Assemblies

DataController

ASSEMBLY 2

CONTROLLER ‘IDBConnection |<- ------- | DBsQLite |

ASSEMBLY 3 ASSEMBLY 4

o
ASSEMBLY 5

ASSEMBLY 1

VIEW

@ Componentele MVC pot fi structurate Tn assembly-uri diferite.

@ Avantaje: vezi cele amintite la assembly-uri + modularizarea
implementdrii + facilitarea muncii in echipa si dezvoltarea proiectelor
mari.
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